ICOTA INSIDE IDTA

EU Digital Battery Passport

Von der Requlatorik zur standardisierten Umsetzung

Ab Februar 2027 schreibt die EU-Batterieverordnung fiir Elektrofahrzeug-, Leichtfahrzeug-
und Industriebatterien einen digitalen Batteriepass verbindlich vor. Mit der Version 1.0 der
Datenmodelle haben IDTA und Catena-X nun einen entscheidenden Meilenstein erreicht:
sieben standardisierte Submodelle auf Basis der Asset Administration Shell (AAS) defi-
nieren erstmals konkret, wie die geforderten Batteriedaten strukturiert und ausgetauscht
werden. Dieser Artikel zeigt, wie Regulatorik, offene AAS-Standards und der Catena-X-Da-
tenraum zusammenspielen und wie Unternehmen den Weg vom Datenmodell zum EU-kon-
formen Batteriepass praktisch umsetzen konnen.

Ab dem 18. Februar 2027 verlangt die
EU-Batterieverordnung (EU) 2023/1542
fur Elektrofahrzeugbatterien, Batte-
rien von Leichtfahrzeugen (LMT) sowie
Industriebatterien mit einer Kapazitat
uber 2 kWh einen digitalen Batteriepass.
Mit der Veroffentlichung der Version 1.0
der Datenmodelle fiir Batteriepdsse
im Februar 2026 hat die gemeinsame
Arbeitsgruppe von IDTA und Catena-X
einen wichtigen Meilenstein erreicht. In
Catena-X, dem Datenraum fiir die Auto-
mobilindustrie, wurde zudem die erste
Version des Standards fiir den stan-
dardisierten Datenaustausch auf Basis
dieser Modelle definiert. Es geht dabei
nicht um die Erstellung des Passes
selbst - hier gelten andere Standards
-,sondern um die Bereitstellung der fiir
den Batteriepass bendtigten Daten.

Regulatorischer Hintergrund

Die EU-Batterieverordnung ersetzt die
bisherige Batterierichtlinie und schafft
einen rechtlichen Rahmen fiir Nach-
haltigkeit, Kreislaufwirtschaft, Sicher-
heit und Transparenz von Batterien im
europadischen Binnenmarkt. Zentrales
Element ist ein Batteriepass, der liber
einen QR-Code auf jeder betroffenen
Batterie zugreifbarist. Uber diesen Pass
sollen Akteure entlang der Wertschop-
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fungskette, vom Inverkehrbringen iiber
die Nutzungsphase bis zur Reparatur
und dem Recycling, jeweils die fiir ihre
Situation relevanten Informationen
abrufen kdnnen. Damit stellt sich fur
Wirtschaftsakteure die entscheidende
Frage, wie ein solcher digitaler Produkt-
pass technisch so umgesetzt werden
kann, dass er die Anforderungen der
EU-Kommission tatséachlich erfillt.

Gemeinsame Aktivitat von IDTA
und Catena-X

Zur Beantwortung dieser Frage wurde
eine gemeinsame Arbeitsgruppe aus
drei Konsortien ins Leben gerufen. Die
IDTA (Industrial Digital Twin Associati-
on) ist die Heimat der Verwaltungsscha-
le (Asset Administration Shell, AAS),
die auch als internationale Norm IEC
63278 verfiigbar ist. Catena-X wiederum
verbessert den Datenaustausch in der
automobilen Wertschépfungskette und
setzt dabei ebenfalls auf die AAS-Tech-
nologie. Erganzend ist zu erwahnen,
dass es auch einen engen Austausch
mit dem BatteryPass-Konsortium gab.
Es lieferte die inhaltliche Grundlage,
indem es die von der EU-Kommission
geforderten Batterieattribute detailliert
beschrieb; die Ergebnisse sind in der
DIN DKE SPEC 99100 dokumentiert.

Die AAS als technologische Basis
Die AAS ist ein offener Standard, ver-
figbar tiber die IDTA beziehungsweise
die IEC 63278, und bietet eine stan-
dardisierte Umsetzung des digitalen
Zwillings fiir ein beliebiges Asset. Sie
ermoglicht den Austausch von Infor-
mationen zwischen unterschied-
lichen Akteuren, etwa Herstellern,
Zulieferern und Kunden, entlang des
gesamten Lebenszyklus eines Assets
auf Basis eines maschinenlesbaren,
gemeinsamen Formats.

Informationen werden dabei in soge-
nannten Submodellen organisiert.
Neben standardisierten generischen
Submodellen, beispielsweise fiir das
digitale Typenschild oder die Uber-
gabedokumentation,
auch Asset-spezifische Submodelle.
Die Daten der AAS kdnnen entweder
als eigenstandige Datei im AASX-
Format ausgetauscht oder uber
eine REST/HTTP-API bereitgestellt
werden, wodurch auch der gezielte
Zugriff auf einzelne Submodelle oder
Eigenschaften moglich ist. DPP4.0 ist
bekannt als technische Umsetzung
von digitalen Produktpdssen in der
Kombination von AAS mit dem ID-Link
nach IEC 61406.
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Abbildung 1: Die Ausgestaltung des Digitalen Batteriepasses.

Sieben Submodelle fiir den
Digital Battery Passport

Ziel der Arbeitsgruppe war es, eine
AAS-Vorlage aus Submodellen zu spe-
zifizieren, die deninhaltlichen Vorgaben
des EU-Batteriepasses entspricht. Der
Digital Battery Passport gliedert sich
dazu in sieben Teile, veroffentlicht als
Spezifikationsserie IDTA-02035 [1]:

« Digital Nameplate: Basisangaben zur
Batterie, z. B. Name und Seriennummer
sowie zum Wirtschaftsakteur (Adresse).

« Handover Documentation: Verweise
auf Handbiicher und Dokumente, bei-
spielsweise zur Demontage der Batterie.

« Product Carbon Footprint: Umwelt-
informationen zum CO2-FuRabdruck,
als Gesamt- oder normierter Wert.

o Technical Data: Technische, statische
Eigenschaften wie maximale Spannung
und Leistungsfahigkeit.

« Product Condition: Dynamische Bat-
teriedaten, etwa Ladezustand, Status
und verbleibende Leistungsfahigkeit.

« Material Composition: Materialinfor-
mationen, etwa Chemie und gefahrliche
Substanzen.

« Circularity: Informationen zur Kreis-
laufwirtschaft, etwa Rezyklatanteil und
Ersatzteilquellen.

Zusétzlich gibt es ein erkldrendes Uber-
blicksdokument [2].

Fiir die Konformitat mit dem DPP-System
gemald EN 18222 gibt es auRerdem die
Submodel Template Spezifikation zu den
DPP-Metadaten, IDTA-02099.

Diese Losung baut auf bestehenden Model-
len von IDTA und dem Catena-X/Battery-
Pass-Projekt auf. Werkzeuge wie der quell-
offene AASX Explorer [3] erlauben es bereits
heute, entsprechende AAS zu erstellen und
einzusehen. Uber die AAS-API l3sst sich
der Inhalt zudem individuell aufbereiten,
sodass etwa ein Kunde eines EVs die fiir ihn
relevanten Informationen in einer Anwen-
dung libersichtlich dargestellt bekommt.
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Catena-X: Ein Standardisierter
Datenraum - auch fiir Batterie-
passdaten

Catena-X ist das weltweit erste offene
und kollaborative Datenokosystem fiir
die globale Automobilindustrie. Basie-
rend auf den vier Grundprinzipien
digitale Identitaten, Interoperabilitat,
Datensouveranitat und industriegetrie-
bene Governance ermdglicht Catena-X
einen sicheren, standardisierten und
souveranen Datenaustausch entlang
der gesamten Wertschopfungskette -
von OEMs und Zulieferern {iber Dienst-
leister bis hin zu Handlern und Recyc-
lingunternehmen. Durch gemeinsame
Standards, einheitliche Governance-
Regeln und interoperable Datenaus-
tauschmechanismen reduziert Cate-
na-X Integrationsaufwénde, vermeidet
redundante Datenhaltungen und schafft
die Voraussetzungen fiir eine skalier-
bare Zusammenarbeit tiber Unterneh-
mensgrenzen hinweg. Damit entsteht
die Grundlage fiir eine vernetzte und
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anpassungsfahige Industrie, die zukiinf-
tige regulatorische, technologische und
wirtschaftliche Herausforderungen effi-
zient bewaltigen kann. Getrieben von
den Anforderungen der Automobil-
branche hat sich Catena-X inzwischen
zu einem globalen Netzwerk entwickelt.

Der Catena-X Datenraum lasst sich
damit auch fiir den Austausch von
Batteriedaten zwischen Zulieferern,
Herstellern und weiteren Akteuren
nutzen, die fiir die Bereitstellung von
Batteriepdssen benotigt werden. Ver-
bindliche Grundlage dafiir ist der dedi-
zierte Catena-X-Standard CX-0160 [4]
»Battery Passport Data Management®,
der erstmals festlegt, wie Batterie-
pass-Daten innerhalb des Datenraums
modelliert, bereitgestellt und ausge-
tauscht werden missen. Anders als
das dezentrale EU-DPP-System, das fiir
bestimmte Nutzergruppen - etwa die
Offentlichkeit, Marktiiberwachungs-
behorden oder Personen mit einem
berechtigten Interesse - einen freien
Zugriff auf Produktpassdaten vorsieht,
ist Catena-X auf den kontrollierten
Austausch vertraulicher Geschafts-
daten zwischen definierten Partnern
im CATENA-X Datenraum ausgelegt.
Ein Catena-X-Datenraum kann des-
halb nicht unmittelbar als Knoten des
EU-DPP-Systems fungieren; er berei-
tet die Daten vielmehr so auf, dass
sie anschliefend regelkonform in das
offentliche Rahmenwerk Uberfiihrt
werden kdnnen. Wie das auf Basis von
AAS-Daten passiert, wird in den IDTA-
Spezifikationen der Asset Administra-
tion Shell [6] erklart.

Mit dem Catena-X Standard CX-0160
wird hierfiir ein einheitlicher Ansatz
bereitgestellt, der auf digitalen Zwil-
lingen aka der AAS und standardisier-
ten Interaktionsmustern basiert. Ziel
ist es, Batteriepassdaten Uiber Unter-
nehmensgrenzen hinweg verfligbar
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zu machen, ohne dass fiir jede Liefer-
beziehung individuelle Schnittstellen
und Datenformate vereinbart werden
mussen. Der Standard berticksichtigt
dabei unterschiedliche Rollen, Verant-
wortlichkeiten und vertragliche Bezie-
hungen innerhalb der Batteriewert-
schopfungskette. Je nachdem, wer die
Informationen erzeugt, verwaltet oder
fiir den Batteriepass bendtigt, kdnnen
verschiedene Datenaustauschszena-
rien angewendet werden. Im Standard
werden heute drei Anwendungsfalle
konkret beschrieben, ohne auf diese
beschrankt zu sein.

Der erste Anwendungsfall adressiert
die Bereitstellung von Batteriepass-
daten durch einen Batteriehersteller
an dessen Kunden - dem Inverkehr-
bringer der Batterie -, beispielsweise
einen Fahrzeughersteller. Die erforder-
lichen Informationen werden standar-
disiert bereitgestellt und kdnnen auto-
matisiert ibernommen, mit eigenen
Daten erganzt und zu einem vollstan-
digen Batteriepass zusammengefiihrt
werden.

Der zweite Anwendungsfall zielt auf die
Datenbereitstellung fiir Batteriekom-
ponenten mit mehrstufige Lieferketten
und ermoglicht die schrittweise Aggre-
gation von Informationen tiber meh-
rere beteiligte Unternehmen hinweg.
Dadurch sollen Daten dort bereitge-
stellt werden konnen, wo sie entstehen,
und anschlieRend entlang der Wert-
schopfungskette weitergegeben wer-
den. Dieser Anwendungsfall ist in der
aktuellen Version von CX-0160 jedoch
noch nicht vollstandig spezifiziert und
soll in einer zukiinftigen Version des
Standards erganzt werden.

Der dritte Anwendungsfall beschreibt
im Wesentlichen eine Briicke zwischen
dem Catena-X-Datenraum und dem EU-
DPP-System: Ein DPP Service Provider

betreibt eine zertifizierte Catena-X-
kompatible Business Applikation im
Namen des Wirtschaftsakteurs. Die-
ser erlaubt dem DPP Service Provider
den Zugriff auf die entsprechenden
digitalen Zwillinge und Batteriepass-
Daten, d.h. den sieben oben genannten
Submodellen.

Erst die Business Applikation uber-
nimmt die Erstellung des eigentlichen
Batteriepasses, liblicherweise auch die
Registrierung bei der EU-DPP-Registry,
stellt einen stabilen Resolver-Endpunkt
sowie die nach EN 18222 vorgeschrie-
bene DPP-Lifecycle-API bereit. Sie ist
auch verantwortlich fiir die rollenba-
sierte Zugriffskontrolle und erméglicht
den kostenfreien 6ffentlichen Zugriff
Uber den Datentrager (QR-Code) sowie
einen systemneutralen Dateniiber-
gang, falls die Verantwortung fiir die
Batterie - z.B. beim Ubergang in eine
weitere Lebenszyklusphase (Second-
Life) - auf einen anderen Wirtschafts-
akteur Gbergeht.

Damit schafft Catena-X mittels der AAS
die Voraussetzung, Batteriepassdaten
standardisiert, interoperabel und ska-
lierbar tiber Unternehmensgrenzen hin-
weg nutzbar zu machen. Der eigentli-
che Mehrwert von Catena-X liegt somit
nicht nur im Datenaustausch selbst,
sondern in der deutlichen Reduzierung
von Integrationsaufwénden bei gleich-
zeitig hoher Skalierbarkeit iber kom-
plexe Lieferketten hinweg. Die Konfor-
mitat zum EU-DPP System muss dabei
aberimmer separat sichergestellt wer-
den, basierend auf Batteriepassdaten,
die Uber den gesicherten Catena-X
Datenraum abgerufen wurden.

Standards fiir den digitalen
Produktpass

CEN/CENELEC JTC24 hat im Auftrag der
EU die technischen Standards fiir die
interoperable Bereitstellung von Pro-
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duktpassen erstellt. Sechs von acht
Standards liegen bereits vor [6] und
sind formell im Amtsblatt der EU ver-
offentlicht und sind damit sogenannte
harmonisierte europaische Normen.
Richten sich Inverkehrbringer von DPP
nach diesen Normen, ,,kdnnen sie zei-
gen, dass ihre Produkte dem EU-Recht
entsprechen” [7].

Diese sechs bereits veroffentlichten
Standards beinhalten u.a. die Definition
der API fiir den Zugriff auf einen DPP
(z. B. ReadDPPByProductld in EN 18222)
als auch des Datenmodells (EN 18223).
Das Datenmodell muss man sich dhnlich
wie das Metamodell der AAS vorstellen,
auf dessen Basis dann Submodel Temp-
late Spezifikationen wie die obigen fiir
digitale Batteriepasse erstellt werden.
Die beiden letzten JTC24 Standard zu
Zugriffskontrolle und Authentifizierung
stehen noch aus.

Das Mapping der Datenmodelle und
APIs der AAS auf den DPP wird in den
Spezifikationen der AAS [8][9] detail-
liert erklart.

Die Daten eines DPP werden grund-
satzlich dezentral tiber die Inverkehr-
bringerin oder deren DPP Service Pro-
vider bereitgestellt. Zusatzlich muss
aber jeder DPP - und das gilt auch fiir
digitale Batteriepasse - bei der zentra-
len europadischen DPP Registry regist-
riert werden und erhalt dann jeweils
eine eigene Registrierungsnummer. Die
EC DPP Registry [10] wurde im August
dieses Jahres gelauncht. Geplant ist
eine Validierung der Syntax und Daten-
punkte des Batteriepasses beim Regis-
trieren desselben. Dazu lagen jedoch
zum Zeitpunkt der Erstellung dieses
Artikels noch keine genaueren Infor-
mationen vor.

Da die Erfiillung der Standards selbst
kein Alleinstellungsmerkmal darstellen

kann, gibt es auch erste open-source-
Projekte, die diese umsetzen. Die
Umsetzung von BaSyX zeigt die Bereit-
stellung von standardkonformen DPP
mit der AAS als Datenbasis [11], z. B. mit
den standardisierten Datenmodellen
fiir den Batteriepass (siehe oben). Als
Pre-launch startet im September eine
Eclipse DPP Initiative [12].

Fazit

Mit der Verdffentlichung der Version
1.0 von sieben Submodel Template
Spezifikationen und einer Ubersicht
im Februar 2026 hat die gemeinsame
Arbeitsgruppe von IDTA und Catena-X
bewiesen, dass sich der Digital Battery
Passport auf Basis offener Standards
wie der AAS praxistauglich umsetzen
lasst. Sie dienen nicht nur den Inver-
kehrbringerinnen als Basis, sondern
auch den Zulieferern, also Akteuren,
die selbst gar keinen DPP bereitstellen
miissen, aber z. B. die Batterie fertigen.

Mit den verschiedenen Catena-X-Stan-
dards kénnen die fiir die Erstellung der
Batteriepdsse - spater auch fiir ande-
re digitale Produktpasse - bendtigten
Zuliefer-Daten zwischen internationa-
len Akteuren der automobilen Wert-
schopfungskette sicher und interope-
rabel ausgetauscht werden. Auch fir
DPP Service Provider bieten sie einen
Vorteil, da sie sich nicht bi-lateral oder
proprietdr um die Datenbereitstellung
kiimmern miissen, sondern ,,nur“ noch
um die Einhaltung der technischen
regulatorischen Anforderungen.

Referenzen

[1] Industrial Digital Twin Association (IDTA).
(2026). IDTA Submodel Templates. Online [Quel-
lel:  https:/industrialdigitaltwin.io/idta-submo-
del-templates/

[2] Industrial Digital Twin Association (IDTA).
(2026). Online [Quelle]: https:/industrialdigitalt-
win.org/use-cases/implementierung-des-eu-di-
gital-battery-passport-mit-aas

[3] GitHub. (2026). Eclipse-aaspe / package-explo-
rer. Online [Quelle]: https:/github.com/eclipse-
aaspe/package-explorer

[4] Catena-X. (2026). CX-0160 Battery Passport
v.1.00. Online [Quelle]: https://catenax-ev.
github.io/docs/next/standards/CX-0160-
BatteryPassport

[5] Industrial Digital Twin Association (IDTA). (2026).
AAS Specifications. Online [Quelle]: https://in-
dustrialdigitaltwin.io/aas-specifications

[6] CEN. (2025). CEN/CLC/JTC 24 Digital Pro-
duct Passport - Framework and System. On-
line [Quelle]: https://standards.cencenelec.eu/
ords/f?p=205:32:::::FSP_ORG_ID,FSP_LANG_
1D:3342699,25&cs=1FC22FDE02FD51137AD-
C6BEBCA4ET10E8F

[7] Européische Union. (2026). Was sind Normen?.
Online [Quelle]: https://europa.eu/youreurope/
business/product-rules-compliance/general-
product-compliance/standards-in-europe/in-
dex_de.htm

[8] Boss, B, Kébisch, S., Hoffmeister, M., Vojanec, B.
(2026). Das technische Riickgrat fiir den EU-Pro-
duktpass. atp magazin 68(8), S. 28-31.

[9] Industrial Digital Twin Association (IDTA).
(2026). AAS Specifications. Online [Quelle]:
https://industrialdigitaltwin.io/aas-specificati-
ons/index/home/index.html

[10] European Commission. (2026). The DPP Regis-
try. Online [Quelle]: https:/single-market-econo-
my.ec.europa.eu/single-market/digital-product-
passport/dpp-registry_en

[11] Fraunhofer IESE. (2026). Digitaler Produktpass
Software: Umsetzung der Anforderungen & IT-
Architektur mit Eclipse BaSyx. Online [Quelle]:
https://www.iese.fraunhofer.de/blog/digitaler-
produktpass-software-umsetzung-anforderun-
gen/

[12] Eclipse Foundation. (2026). Open source buil-
ding blocks for the Digital Product Passport. On-
line [Quelle]: https://dpp.eclipse.org/

Dr. Birgit Boss
Robert Bosch GmbH
70442 Stuttgart

Nikolai D’'Agostino
Circulor GmbH
10719 Berlin

Dr. Sebastian Kabisch
Siemens Foundational Technologies
85748 Garching

Tobias Zahn

Mercedes Benz
70372 Stuttgart

53



